
卫星同步时钟在咸阳机场的应用案例
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咸阳机场是我省的重要航空交通枢纽之一，是一个现代化的大型

机场。机场建设有离港系统、安防监控系统、停车场管理系统、呼叫

中心系统等多个信息系统航显系统、广播系统、指挥调度系统、安检

信息系统、楼宇自控系统这些系统等各大自动化系统将通过网络接口

互相连接协同工作，时间的一致性就显得非常重要。通过建设卫星同

步时钟，将各系统的时间进行统一校准，为各系统协同工作打下坚实

基础。

同步时钟在机场的重要性

“校时系统”是一种以外部的时间源为时间信号基准，并按照通

过网络方式或者其他的方式进行传播，卫星同步时钟能使网络内的客

户终端进行时间统一。即任何对时间精准度要求极高的运行程序，都

需要时间同步系统统一授时。因此要保证咸阳机场航站楼及立体交通

的有效衔接及安全可靠运行，必须依靠精准、安全、稳定、可靠的时

间同步系统进行统一授时。另据媒体报道，由于时间同步系统技术含

量高、研发难度大，20年前在机场、地铁、核电等国家命脉领域的

时间同步系统，全部要依赖进口。

机场内的离港系统时间根据规定好的时间在指定时间开放和关

闭值机；航显系统会在大屏幕上显示标准的时间信息和航班信息；广

播系统在预订时间播报各种提醒信息引导旅客；楼宇自控系统根据时

间来控制灯光、空调的开放和关闭；指挥调度系统依靠准确的时间信



息指挥机场各部门协同工作；安防监控系统中每个画面必须记录正确

的当前时间信息；停车场管理系统依靠准确的时间收取停车费用；呼

叫中心根据时间信息指导旅客乘机；旅客和工作人员也需要准确的时

间信息。

同步时钟的目标是对机场航空系统网络内所有具有时钟的网络

设备终端进行时钟同步，使网络内所有设备的时钟时间进行标准化统

一，从而使设备能够提供基于统一时间的多种应用。对于运行 NTP

校时协议的本地系统，要接受来自卫星同步时钟的同步最终使得全网

络内所有设备的系统时钟达到基本一致。

实施方案

解决方案的基本思路是根据客户各网络系统时间同步要求，在能

够安装 GPS（北斗）系统和天线的大楼中安装 1 台 SYN2151型北斗

NTP网络时间服务器(GPS 加北斗系统)，组成独立的时间同步网络，

时间服务器接收到的 GPS或北斗信号作为标准时钟源，通过服务器网



络输出接口给上述各个独立网络授时，实现时间同步。根据用户的需

求。

标准时间同步服务器接收卫星时间信号，前面板显示年月日时分

秒、收星颗数、系统工作状态，电源状态等信息，将标准 UTC时间信

息通过网络传输，为网络设备提供精确、标准、安全、可靠和多功能

的 ntp校时服务，是一款性价比极高的网络时间同步服务器。

时钟系统由授时天线、时间服务器组成，通过预制的 BNC 接头的

同轴电缆相连。采用 SYN2151型时钟服务器, 其带有 2个 10/100

/1000Mb/s自适应以太网接口, 可分别设置不同的网段用于现场设备

的网络对时。

设备调试：

将架设好的天线接入时钟服务器的天线/ANT接口，观察前面板，

等收到卫星之后，将网线接入时钟服务器后直连电脑/接入局域网内，

通过软件或者通过WEB 方式登录至设备的管理界面进行配置。



将服务器里的默认 IP 及网关更改为和现局域网为一个网段的 IP

及网关。

在电脑的右下角点开时间，选择“Internet时间”-更改设置，选

中“Internet时间服务器同步”在输入框里将默认的

“time.windows.com”修改为时钟服务器修改后的 IP ，点击“立即

更新”。

点击“立即更新”后，提示同步成功，就代表了此次的同步是成

功的，如果提示同步出错，则表示本次同步失败，则需要检查 IP 是

否正确，网络是否通畅。

天线的安装

授时天线是指接收卫星向外发射的载波信号，利用授时天线获取

到卫星的标准时间信息，授时天线就是接受卫星载波信号的一种接收

装置，然后对获取的信号处理，传输给主机进行处理，然后输出各种

接口。授时天线应可靠地工作，减少环境的影响及周围电磁/电波的

影响，因此，授时天线必须防雷设计、抗干扰设计放在重点考虑范围

内。

在固定安装架设天线之前，建议用户先进行卫星信号及天线的的

测试，正常获得卫星信号后，确认天线无任何收星问题后，再上楼安

装，以便正确判断是是主机问题还是天线问题。

授时接收天线需架设于室外如阳台/露台/屋顶，周围空旷没有任

何的电磁/电波干扰，天线顶端白色蘑菇头的视场不应有成片障碍物

如建筑物、树林、信号发射塔等等，以免阻挡卫星信号的接收，天线

https://www.baidu.com/s?wd=%E8%BD%BD%E6%B3%A2%E4%BF%A1%E5%8F%B7&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YznADsmHbYP1n4rADdnHfd0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EnW0YPj6YPWnL
https://www.baidu.com/s?wd=GPS%E5%A4%A9%E7%BA%BF&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YznADsmHbYP1n4rADdnHfd0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EnW0YPj6YPWnL
https://www.baidu.com/s?wd=%E8%BD%BD%E6%B3%A2%E4%BF%A1%E5%8F%B7&tn=44039180_cpr&fenlei=mv6quAkxTZn0IZRqIHckPjm4nH00T1YznADsmHbYP1n4rADdnHfd0ZwV5Hcvrjm3rH6sPfKWUMw85HfYnjn4nH6sgvPsT6KdThsqpZwYTjCEQLGCpyw9Uz4Bmy-bIi4WUvYETgN-TLwGUv3EnW0YPj6YPWnL


所需的电源由本机通过天线馈线（同轴电缆）提供。

机场 NTP 服务器应用前景

时间统一是机场运行的必然条件，其航空机制必须把握时间的准

确无误，才能有效的控制航班起落，导台控制，票据无误等功能。针

对机场的时间统一，我公司现配有多种时间统一设备，用于机场各个

设备的时间统一，单独控制室的时间同步，直观时间显示，时间机制

测试等设备，可以完全保证机场时间的高精度同步要求。
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