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在实验室环境中创造真实的卫星接收条件存在很多困难，gps 模

拟器可以代替卫星接收机模拟出卫星信号。 从理论上分析了 gps 模

拟器代替卫星接收机进行实验检测的优势。

gps 位置模拟器可以模拟输出不同环境、不同地理位置下的卫星

信号，原则上可以代替真实的卫星信号。采用理论分析方法，分别以

不同的时间同步输出信号（1PPS 秒脉冲、B 码以及 PTP 精确时间报

文）作为基准， 探究 gps 位置模拟器能否代替卫星接收机完成电力

系统中时间同步系统的检测。

gps位置模拟器从空间卫星至轨道链路再到用户接收3个方面对

卫星信号接收的整个工作过程进行仿真，甚至考虑了地球自转和多普

勒效应等。gps 位置模拟器相比于卫星接收机在实验测试中 仍具有

明显的优势：

（1） 可复现测试。研究人员可在不变的测试条件下反复进行实

验， 提高测量结果的精度。

（2） 精度测试。模拟器可调整卫星信号的功率等各个参数以满

足不同的实验需求。

（3） 场景定制。可根据实验需求模拟不同的天气环境、大气层

参数等。轨道上的卫星内置精度为 10-13 的高精度时间基准， 发射

出的卫星信号具有很高的时间质量等级。

SYN5203 型卫星模拟器本身也有一个晶体钟，时间精度为 10-9，



虽劣于真实信号的时间精度，但仍可满足大部分实验检测需求。若需

要更高精度的时间基准，可为模拟器配置一个具有高精度频率输出功

能的外时钟参考源。

与使用卫星接收机作为基准源进行测试的原理相同，将卫星模拟

器代替卫星接收机重复实验过程。

利用 SYN5203 型卫星模拟器逐渐减少授时接收机所跟踪星群的可见

卫星数目至 5 颗以上，并且人为的逐渐增加其中某一颗卫星的伪距，

通过接收机维护终端观察接收机能否及时发现这种变化，并把不可用

星从跟踪的星群中剔除，这种场景可以用来测试授时接收机的自体完

好性监控功能。同样的，对于双模授接收机，可以利用卫星模拟器设

置单星群可见星数不足 4 颗，双星群可见星数目总和至少为 4 颗的

情况，用以检查双模授时接收机是 否具备组合运用星群进行联合工

作的能力。利用卫星模拟器渐次减少某种星群可见星数目直 至其全

不可见，对另一星群则不做操作。这种场景可用来测试双模授时接收

机维护终端的告警功能、

接收机自动切换能力和发生切换时输出性能的变化。虽然通过接

收机网管也可以强制切换其工作模式，并据此测量授时接收机在工作

模式变化时输出性能，但这种方法并不如使用卫星模拟器操作更可



信，因为使用卫星模拟器是从信号源头完全断绝了接收机跟踪使用另

一导航星群的能力。
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