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示波器在进行频率测量的精度还是比较低，显示误差较大。而频

谱仪可以准确的测量频率并显示被测信号的频谱，但整个过程比较慢

些，无法实时快速的跟踪捕捉到被测信号频率的变化。正是由于频率

计数器能够快速准确的捕捉到被测信号频率的变化，因此，频率计数

器拥有非常广泛的应用范围。

在传统的生产制造企业中，频率计被广泛的应用在产线的生产测

试中。频率计能够快速的捕捉到晶体振荡器输出频率的变化，用户通

过使用频率计能够迅速的发现有故障的晶振产品，确保产品质量。

在计量实验室中，频率计被用来对各种电子测量设备的本地振荡

器进行校准。

在无线通讯测试中，频率计既可以被用来对无线通讯基站的主时

钟进行校准，还可以被用来对无线电台的跳频信号和频率调制信号进

行分析。

测量方法：测量频率的方法有很多，按照其工作原理分为无源测频法、

比较法、示波器法和计数法等。计数法在实质上属于比较法，其中最

常用的方法是电子计数器法。电子计数器是一种最常见、最基本的数

字化测量仪器。

基本原理：

频率计最基本的工作原理为：当被测信号在特定时间段 T 内的周

期个数为 N时，则被测信号的频率 f=N/T（如右图所示）。



在一个测量周期过程中，被测周期信号在输入电路中经过放大、

整形、微分操作之后形成特定周期的窄脉冲，送到主门的一个输入端。

主门的另外一个输入端为时基电路产生电路产生的闸门脉冲。在闸门

脉冲开启主门的期间，特定周期的窄脉冲才能通过主门，从而进入计

数器进行计数，计数器的显示电路则用来显示被测信号的频率值，内

部控制电路则用来完成各种测量功能之间的切换并实现测量设置。

频率计是测量电子电路信号频率的一种常用仪器，如果测试方法

不当，将会带来测试误差。下面谈谈使用频率计应注意的问题和一些

方法。

等精度频率测量主要的方法是:先预置一个闸门信号,将该闸门

信号作为D触发器的输入端,将被测信号作为D触发器的时钟,当闸门

信号有效的时候(即从 0 到 1的时候)，在被测信号的上升沿来临的时

候,闸门信号被送到 D触发器的 Q 端口。D触发器的 Q端口分别连接

两个计数器,一个计数器对基准时钟计数(板子上的 50M 时钟或者用

锁相环倍频后的高速时钟)，另一个计数器对被测信号计数。当闸门

信号有效被送到 Q端口的时候,使能这两个计数器进行计数,当基准

时钟计数到 1s的时候,闸门信号拉低,无效(产生时间宽度为 1s的闸

门),计算这 1s 的时间内,被测信号计数了多少次,也就是被测信号经

过了多少个时钟周期。

一、频率计的基本原理

当被测信号在特定时间段 T内的周期个数为 N 时，则被测信号的

频率 f=N/T。在一个测量周期过程中，被测周期信号在输入电路中经



过放大、整形、微分操作之后形成特定周期的窄脉冲，送到主门的一

个输入端。主门的另外一个输入端为时基电路产生电路产生的闸门脉

冲。在闸门脉冲开启主门的期间，特定周期的窄脉冲才能通过主门，

从而进入计数器进行计数，计数器的显示电路则用来显示被测信号的

频率值，内部控制电路则用来完成各种测量功能之间的切换并实现测

量设置。

二、频率计的应用范围

在传统的电子测量仪器中，示波器在进行频率测量时测量精度较

低，误差较大。频谱仪可以准确的测量频率并显示被测信号的频谱，

但测量速度较慢，无法实时快速的跟踪捕捉到被测信号频率的变化。

正是由于频率计能够快速准确的捕捉到被测信号频率的变化，因此，

频率计拥有非常广泛的应用范围。

在传统的生产制造企业中，频率计被广泛的应用在产线的生产测



试中。频率计能够快速的捕捉到晶体振荡器输出频率的变化，用户通

过使用频率计能够迅速的发现有故障的晶振产品，确保产品质量。

在计量实验室中，频率计被用来对各种电子测量设备的本地振荡

器进行校准。

在无线通讯测试中，频率计既可以被用来对无线通讯基站的主时

钟进行校准，还可以被用来对无线电台的跳频信号和频率调制信号进

行分析。

我国的频率计品牌目前主要有优利德，胜利，西安同步有可供应

于市场的频率计。其中优利德做的频率计是简单的应用于振动中电子

计数的频率计数器。西安同步自成立以来一直专注于时间频率系统的

研究，涉及时间频率同步和时间频率测试的研发生产，目前对外售出

的频率计型号为 SYN5636 型高精度频率计数器。

随着我国电子测量仪器的发展，市场电子测量仪器国产化的进展

也将迫在眉睫，西安同步作为时间频率专业领域的厂家，也将不断致

力于时间频率测量仪器的研发生产。今天我们提到的 SYN5636 型高精

度频率计数器，目前以满足国内所有检规需求应用，指标可与欧美品

牌比较，可根据用户的要求对参数进行定制化研发

SYN5636型频率计数器是完全符合通用计数器检定规程技术要求

参数制造的一款多功能测量仪器，满足检规要求中的各项测量功能，

例如频率，时间间隔，频率比，周期，任意时间间隔内脉冲个数以及

累加计数等。

本款通用频率计数器满足国内市场使用的高精度要求，是由西安



同步自主研发制造的一款国产通用频率计数器，时基可按照实际使用

要求选择铷钟，恒温晶振等，对实际使用环境的选择有很更好的适配

性。
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